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Unseren Profil

Philippe Arnold (1958),
lic. Phil. Nat Geologe,

ist seit 2008 beim ASTRA
als Fachspezialist
Naturgefahren tatig
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Raphael Rues (1967), BA,
MSc Risk Management. Seit
2015 ist er beim ASTRA als
Bereichsleiter Risiko- und
Qualitatsmanagement tatig.
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Naturgefahren ohne Schadenpotenzial —
Gefahren aber kein Risiko

Quelle: PLANAT
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Naturgefahren uberlagern Schadenpotenzial —

Quelle: PLANAT
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Y Die Arbeitsschritte der Risikoermittlung

1. Gefahrenanalyse
Wie oft ist mit welchen Intensitaten zu rechnen?
2. Schadenpotenzialanalyse
Welche Objekte sind betroffen?
3. Risikoberechnung
Wie gross ist das Personen- / Sachrisiko?
4. Risikobewertung
Ist das Risiko akzeptabel?
5. Massnahmenplanung

Welche Massnahmen reduzieren das Risiko auf
effiziente Weise?
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¥ Die Arbeitsschritte ohne Risikoermittlung

1. Gefahrenanalyse
« Wie oft ist mit welchen Intensitaten zu rechnen?

e

= 'HI“eI gless| Istaas-Personen—-Sachrisike
5. Massnahmenplanung

 Welche Massnahmen reduzieren dasRisike die
Intensitaten auf effiziente Weise?
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¥ Fazit — Der Vorteil der Risikoermittlung

* Bei einer Massnahmenplanung ohne Risikoermittlung
werden die beschrankten Mittel ohne Bezug zum
Schadenpotenzial eingesetzt. Das Ziel die Gesamtheit der
Schutzguter (Benutzer und Anlagen des
Nationalstrassennetzes) optimal zu schutzen kann so
nicht erreicht werden.

* Bei einer Massnahmenplanung mit Risikoermittiung
werden die Massnahmen unter Beachtung aller
betroffenen Schutzguter gewahlt. Die beschrankten Mittel
werden optimal zur Reduktion der nicht akzeptablen
Risiken eingesetzt. Mittelfristig kann so ein
ausgeglichenes, akzeptables Sicherheitsniveau uber das
gesamte Nationalstrassennetz erreicht werden.
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Exkurs in der Methodik
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welche Eckpunkte
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v Beruchsichtigte Naturgefahren
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Schadensbilder ASTRA

Direkttreffer in Normal- und Stausituation
Auffahrunfall

Verschuttung und Wiederherstellung

Beschrankte Verfugbarkeit — Vorsorgliche Sperrung

Beschrankte Verfugbarkeit —Sperrung nach Ereignis
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Direkttreffer










* Vorsorgliche Sperrung
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= Eeurteuung von Naturgafahren auf Natmnalstrasﬁen_ __:

RoadRisk

Instrument fur eine streckenbezogene Risikoanalyse
im Bereich Naturgefahren auf Nationalstrassen

Luuk Dorren (Bundesamt fur Umwelt BAFU)

Philippe Arnold (Bundesamt fur Strassen ASTRA)
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Ziele

Erstellen einer schweizweiten Risiko-Ubersicht(Karte) betreffend
Naturgefahren auf Nationalstrassen

Erkennen Nationalstrasse-Abschnitte mit prioritarem Handlungsbedarf
Erkennen von Prozessquellen mit prioritarem Handlungsbedarf

Kostenwirksamkeitsanalyse von Massnahmen fur die ASTRA-Filialen
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Uberprifungskriterien

1. Individuelle Todesfallrisiko > 10-°
2. Gesamte Risiko pro 100 m Strecke > 10°‘000 CHF/Jahr

3. Gesamte Risiko pro Prozessquelle > 10°000 CHF/Jahr
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Anzahl der Motorfahrzeuge

Schweizerisches Nationalstrassennetz / Réseau suisse des routes nationales < =
Nemibre de véhicules & mateur

Schweizerische automatische Strassenverkehrszahlung (SASVZ) 2010 0
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Durchschnitilicher Tagesverkehr (DTV) 2010 und saasA2 100
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gogj=  DTVI10] keine Angabe zum Vogahr
TJM [10°] pas de valeurs de Fannée précédents

Die Zahlen in der Karte bedeuten Hunderter (Beispiel- 12 = 1200)
Les nombres sur la carte sont donnés en centaines (exemple: 12 = 1200)

Schweizerisch igenossenschaft Bundesami fur Strassen ASTRA
Confédération suisse Office tédéral des routes OFROU
Confederazione Svizzera Ufficio federale delle strade USTRA -
Confederaziun svizra 1:1.25 Mio \ Sigmaplan, 12.05.2011
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i Risiko auf der Hauptachse als jahrlicher
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Schadenerwartungswert Risiko pro Prozessquelle als jéhrlicher
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Integraler Prozess: Naturgefahren auf
Nationalstrassen
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Praktische Beispiele
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Julierpassstrasse
5./ 6. November 2012
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Gemeinde Zwischbergen
Automatische Felsiberwachung Gefahrenpotential GB13g, Zollplatz, Gondo

" CMD1 Crackmeter
Beilage 1:

Ansicht Messdispositiv per
13.09.20149 Erst. Datum: 18.08.2018
i Rev. Datum: .

CMO1 Seilzugmessgeber

files: 20100813




Naturkatastrophen: von der Gefahrenbeurteilung hin zur Risikobewaltigung
Bundesamt fir Strassen ASTRA



Messdispositiv / Synthese

s

"d;'I

Gefahrenpotentlal Aﬁ J

a + Partner AG, Visp/Varen




L Kaltwassergalerie - Messstellen
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U Kaltwassergalerie - Messstellen

Gesamtvolumen ~1°500 m3

Einzelblocke bis 5 m?

5. )

Nullmessung
27.06.2012
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U Strassenboschungen — Beispiele

" Instabile
Blockmauei

Felsboschung

Stelfio AuS. Tl Schallberg 2019 |
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¥  Zunahme der Ereignisse

ca. 200 Jahre: 16 Grossereignisse
—_-_—— ">

Davon 7 Grossereignisse
in den letzten 30 Jahren

\ J
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1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

Quelle: PLANAT
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¥  ASTRA Best Practices fiir Risiko
Management und Natur Gefahren

MEW, BR 725111
MEtionalalrasse merordnung

ASTRA
Rickllirien

b
o m
=5
'E 1 Bundesgesetz ober
& ; Mationatstrassen
=
ASTRA 19008
Maragement won
Maturgelahren Buf den

Mationalstrassan

und Dokumentationen
anderer Bundasamter

Richtiinien, Emplenlungen

ASTRA 12008 ASTRA 12007
Eirwirhungen irfoige Eirmwilurigen infolge Lawsnen
Steinschiags auf Schuzgaleen auf Schutzgalerien
@ - harmen
g5 |
$3 [ 7
E é Fachhandbuch TS |
=5
i
B
b ASTRA 88001 ASTRA BB0O4
E Reaturgefahren s den Management von Maturgefarren
2 MHatioralstrassen aul cen Nationalsirassen:
E Riskakonzant AnWancLmgsheaismie

Alsteilung Gefahrenpravention

Richtlinien, Empfehlungen und Dokumentalionan 2um
Therma MNaturgefehien des Bundesaimies 1ar Umwelt

Bundesamt fir Strassen (ASTRA) > Fachleute und Verwaltung > Dokumente fir Nationalstrassen / Agglomerationsprogramme >~ Standards fur Nationalstrassen >

9. Risiko- und Sicherheitsmanagement

£ Dokumente fiir Nationalstrassen /-
Agglomerationsprogramme

Standards fir Nationalstrassen

Hierarchie der Standards

0. Basisapplikationen und
Basisservice

1. Trassee
2. Kunstbauten

3. Betriebs- und
Sicherheitsausriistungen

4.Tunnel und Geotechnik

5. Verkehrsmanagement und
-monitoring

6. Betrieb
8. Umwvelt

9. Risiko- und
Sicherheitsmanagement

(2]

9. Risiko- und Sicherheitsmanagement

> Massgeblich mitanzuwendende Dokumente sind in folgenden Fachbereichen:

~ Weisungen (verbindlich)
E ASTRA 79001 Sicherheitsmanagement der Strasseninfrastruktur (2013 V1.11) (PDF, 176 kB, 05.02.2016)

[ ASTRA 79002 Integrales Risiko- und Chancenmanagement des ASTRA (2017 V1.00) (PDF, 614 kB, 16.11.2017)

~ Richtlinie (verbindlich)

(@ ASTRA 19001 Sicherheitsmassnahmen geméss Stérfall
kB, 21.11.2013)

n (2008 V2.10) (PDF, 482

dnung bei Nationalsti

[ ASTRA 19002 Umsetzung der Stérfallverordnung auf den Nationalstrassen (2018 V2.00) (PDF, 1 MB,
10.07.2018)

(@ ASTRA 19003 Management von Naturgefahren auf den Nationalstrassen (2014 V 1.10) (PDF, 8 MB,
21.12.2018)
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Fragen und Danke fur die
Aufmersamkheit

Philippe Arnold
Fachspezialist Naturgefahren

Bundesamt fur Strassen ASTRA
Abteilung Strasseninfrastruktur
Bereich Fachunterstutzung

Standortadresse: Muhlestrasse 2, 3063 lttigen
Tel +41 58 463 25 05

philippe.arnold@astra.admin.ch
www.astra.admin.ch
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